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* Partie 1 (hydrologie usages climat) : Rives et eaux du Sud-Ouest février 2024

* Partie 2 (compléments volet Milieux) : Antea et Hydroconcept - avril 2025
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Quelques notions d’hydrologie : QVINA

Débit (en m’/s)

Débits journaliers

POURUN
PARTAGE
DURABLE
DE L'EAU

RIVES&

DU SUD-OUEST

ot

T T T T T T
2021 avril juillet octobre 2002 auril juillet

- -

T
octobre

2023
Date (TU}

T T T T
awril juillet octobre 2024

Moyennes mensuelles => débits mensuels QM : QM (janvier 2021) , QM (février 2021)...

Les valeurs les plus faibles sont souvent observées en été

Chaque année, on appelle le débit mensuel minimal le plus faible débit mensuel parmiles 12 mois de I'année (souvent ao(t

ou septembre) : QMNA

T T T 1
awil juilet octobre 2025

Période de basses eaux

Période

Débit moyen mensuel du
mois M pour I'année A:

hivernale SDAGE

UHO02

RIVESs | conon
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moyenne des débits 600 =
journaliers du 1¢" au 31 du

mois M de I'année A 5.00

Débit moyen mensuel du
mois de JANVIER
(interannuel) : moyenne
des débits moyens
mensuels du mois de
JANVIER de la chronique
considérée

4.00

ENSUEL (M3/S)

3.00

DEBIT MOYEN

Module Année A: moyenne
des débits journaliers de jour

0.00
1ajour 365 de 'année A

janv

févr

Période d’étiage SDAGE

mars

[ =]

mai juin  juil

avr

Module
interannuel

aolit sept oct] nov déc
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METHODE CROISEMENT 4 VOLETS EAUX
Notions d’hydrologie statistique: valeurs quinquennales
JUILLET
0,50
0,45 10
Débit moyen mensuel
MAXIMUM garanti 8 années
sur 10 = QMNS (valeur
dépassée 4 années sur 5) 7 8 9
8 020 > 4 5 8 années sur 10
g 3 2 au-dessus
o015
5 1
3 0,10
0,05
0,00
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Année
7
7
. , . RIVESs o
Quelques notions d’hydrologie : VCN EAUX s
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Débit (en m’/s)

Débits journaliers

T T T T T T T
uflet .03 | mer 05  jew.0F sam.08  Wn.M  mec13  ven. 15 il 1T man18  jew.21

Date (TU)

¥
Pour caractériser I’hydrologie d’étiage, on peut aussi calculer les valeurs moyennes de débits sur plusieurs jours consécutifs
Et retenir la valeur minimale pour chaque mois
(exemple ici sur 3 jours consécutifs : )

Le VCN3 5 est le débit moyen sur 3 jours consécutifs minimal qui a une chance sur 5 de ne pas étre dépassé (4 chances sur 5
d’étre dépassé)
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Rappel : ETAT D’AVANCEMENT DU PTGE
DU BASSIN VERSANT DE OUDON et
METHODOLOGIE

POUR UN
1- Etat d’avancement PTGE REIXlEJSX& DURABLE
DU SUD-OUEST PELEAY

Etude HMUC

* Partie 3 : croisement des 4 volets — Rives et eaux du Sud-Ouest - mai a novembre 2025

Mai Juin Juillet-Aodt(*) Septembre  [Octobre Novembre

proposition de fourchettes de valeurs de débits objectifs pour chaque unité hydrologique , choix des scenarios
estivaux de DOE, incidence découpage Thiberge Sazée sur prélévements

réunion présentation de méthode concernant évolution agriculture, rappel évolution climat sur la ressource M &

croisement des 4 volets, comprenant le bilan besoin ressource sur la base de la situation actuelle incluant le calcul
du volume mobilisable (global prélevable au pas de temps mensuel) pour les usages ainsi que la comparaison avec
les préléevements actuels par catégorie d’usage

réunion d’appropriation des résultats; accompagnement pour le choix des scenarios (DOE VP) ii‘&

analyse des conditions de prél-évement hivernaux en tenant compte des recommandations du SDAGE et des débits

écoll les hivernaux

réunion présentation conditions hivernales et implication des scenarios de (DOE ; VP) m

proposition de 3 scénarios de volumes prélevables incluant les évolutions a I'horizon 2050 avec les effets du
changement climatique : implications en termes d'usage et de milieux pour choix des DOE

réunion d’appropriation des résultats M{\}

10
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Méthodologie croisement des 4 volets — présentation générale PARTAGE
DE L'EAU

DU SUD-OUEST

Méthode de calcul des Vp (volumes prélevables)

= Calculs a I'échelle de chaque UH a son exutoire

= Calculs au pas de temps mensuel, pour chaque mois de la période de basses eaux (Résultat: 1 Vp /
mois)

= Gammes de débits écologiques définies pour UH: borne basse et borne haute

Vp Volume prélevable = tout ou partie du volume
disponible, réparti entre les différentes catégories :
d’usages (alimentation en eau potable, irrigation, :

industrie, énergie) sur un bassin versant.

11

11

i DOE — Débit Objectif d'Etiage = débit en

Méthodologie croisement des 4 volets — présentation générale : moyenne mensuelle en période d’étiage,
., L, au-dessus duquel il est considéré que
Méthode de calcul des volumes prélevables :  fensemble des usages est possible, en

. moyenne huit années sur dix, et en

H équilibre avec le bon fonctionnement

des milieux aquatiques.

+ Vpm - Volume potentiellement

mobilisable = volume qui peut étre
mobilisé dans le milieu naturel par
I'ensemble des usages au sens large,
qu'ils soient réglementés ou diffus en
respectant le bon fonctionnement des
milieux aquatiques.

s

DOE — Débit Objectif d’Etiage

INFLUENCES INFLUENCES
DIFFUSES AUTORISEES,
(évaporation des plans DECLAREES
Vpm - VOLUME POTENTIELLEMENT — R ———— R
MOBILISABLE e

|
\

|

% DEFICIT QUANTITATIF

VOLUME PRELEVABLE

ENCORE DISPONIBLE 12

12
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Méthode de calcul des volumes prélevables

Débit Objectif d’Etiage (Choix de la CLE): gamme de valeurs possibles situées entre le
débit biologique Borne Basse et le QMNS5 (pourvu que QMNS5 > Débit biologique BB)

Volume potentiellement mobilisable Vpm: différence entre Débit Objectif d’Etiage (DOE)
et QMIN5 quand QMNS5 > DOE

Volume prélevable Vp: comparaison du Vpm aux influences existantes en distinguant
influences autorisées et influences diffuses (évaporation et abreuvement) - Vp = Vpm —
prélevements diffus

En résumé
A chaque DOE est associé un Vpm
>a DOE min est associé Vpm MAX DOE = Choix de la CLE
>a DOE max est associé Vpm MIN

13
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Méthode , —
Volume prélevable !
d I I potentiellement prélevable
e caicu disponible > 0 potentiellement
disponible en plus
d es des usages
............... existants =0
volumes
’
prélevables

Prélevements
existants

Prélévements

existants
BASSIN A 'EQUILIBRE QUANTITATIF AVEC UNE BASSIN A 'EQUILIBRE QUANTITATIF SANS MARGE
MARGE POUR DES NOUVEAUX USAGES A L'ETIAGE POUR DE NOUVEAUX USAGES A L'ETIAGE

"""""" ==Prélevements actuels
a éliminer

BASSIN EN DESEQUILIBRE QUANTITATIF AVEC
NECESSITE DE REDUIRE\LES USAGES ACTUELS

Prélévements autorisés et
prélévements diffus i.e.
évaporation des plans d’eau 2>
long terme

Prélévements
existants

14
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Méthodologie croisement des 4 volets — présentation générale EAUX ggrEAiLJ[
Comparaison de 3 scénarios
m Fixer un DOE pour la période de basses eaux
Ressource naturelle disponible 4
années sur 5 (QMIN5)
Débit biologique borne hauteRC=========="=""""T-TTTTTTToTooToTmog } Débit Objectif d’Etiage
Débit biologique borne basse ~SSgada T T
Fonctionnement
des hydrosystemes
NB : Le QMNS peut étre inférieur aux débits biologiques sur certains mois
15
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Méthodologie croisement des 4 volets — présentation générale EAUX DURABLE

DU SUD-OUEST

Comparaison de 3 scénarios

m Définition des 3 scénarios

SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3

DEBIT OBJECTIF DEBIT OBJECTIF DEBIT OBJECTIF

D’ETIAGE MINIMUM D’ETIAGE
INTERMEDIAIRE

D’ETIAGE MAXIMUM

VOLUME PRELEVABLE VOLUME PRELEVABLE VOLUME PRELEVABLE
MAXIMUM INTERMEDIAIRE MINIMUM

DE L'EAU

16



03/10/2025

Méthodologie croisement des 4 volets — présentation générale

Comparaison de 3 scénarios
m Débit Objectif d’Etiage et débit biologique

cénario 1 : Vp ma.

Volume

prélevable
Débit Objectif
d’Etiage

“Debieg

RIVES&

DU SUD-OUEST

PARTAGE
DURABLE

POURUN
DE L'EAU

Scénario 2: Vp INTERMEDIAIRE

Volume prélevable >0

e T o
e /D et biologique BH
Débit biologique BB

d’Etiage

K3

** DOE = débit bio BH < débit d’étiage quinquennal

Volume prélevable = 0

7 QVIN5
Objectif Débit biologique BH
d’Etiage  S<UBBEGHEHE Débit

biologique BB

«» DOE = débit d’étiage quinquennal
«» Scénario Vp MIN: Vp NUL

17

Rappel impact changement climatique

Rappel (contexte changement climatique)

L'impact sur I’hydrologie naturelle a été évalué en utilisant le modéle pluie débit du volet H, avec comme données d’entrées le forcage
climatique provenant du nouveau jeu de données DRIAS2020. Les résultats sont que le module interannuel diminuera de -1.3% et -17.4%
respectivement pour le scénario médian et pessimiste. Pour les QMINA5, les deux scénarios montrent une baisse significative de 20%

Il s’agit d’impact sur des valeurs moyennes, 'impact sur les valeurs extrémes

(étiage, crues) est probablement beaucoup plus élevé

Tableau 80. Effets des deux scénarios cli

RIVES&
EAUX

DU SUD-OUEST

POURUN
PARTAGE
DURABLE
DE L'EAU

Ecart sur les Modules

Ecart sur les QMNAS

Ecart sur les débits moyens avril-juin
Ecart sur les débits moyens juillet-octobre

sur les indi s de débits
Aladin CCLM4
%] -13 174
(%]  -25.4 213
(%] -19.7 55
[%] -19.7 -36.6

(NB : sans lien direct avec calcul des VP)

18
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Calcul du volume potentiel mobilisable
Période d’avril a octobre

ex . e 4 . . s e &
B Pourquoi s’intéresser a la baisse des débits (Q) ? e
- Sensibilité en période d’étiage

et o,
Elévation de la i
La fragmentation des temperat:rel;g iminution : ! Isolement de fa végétation littorale.  (/-2)
milieux aquatiques b : Ferte de radiers (2-3)

Assdchement
des fosses

Perte de la surface
en eau (3-)

hautes eaux

basses eaux Assechament des

derniers refuges

Nombre total de taxons

Asséchement de la zone hyporhéique

Temps

Perte d’habitats et du
— nombre d’espéces

Concentration plus
élevée des polluants

oo R o
L. B

0
el oo

SR Modification de la
végétation aquatique

Mortalités en cas
d’assechement linéaire

D’aprés NOWAK, 2016

20



03/10/2025

RIVESs
DU SUD-OUEST

Débits biologiques : rappel des enjeux pris en compte pour leur

Calcul du volume potentiellement mobilisable
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’ . . .
définition
- Seuil bas (débit bio borne basse) Seuil haut (débit bio borne
Basses eaux Franchissabilité des radiers par les  Franchissabilité des radiers par
petites especes les petites especes ft:;?:e ﬁ
Conditions acceptables pour Conditions acceptables :
chabot, loche franche, vairon, Et acces a une grande partie des Vairon ﬁq
goujon habitats disponibles pour chabot,
loche franche, vairon, goujon Goujon A‘ﬂ Lo
Moyennes eaux Franchissabilité des radiers par les  Franchissabilité des radiers par Chabot %
petites especes toutes especes et atteinte des il
Conditions acceptables zones de reproduction du 4%
S S . . Brochet =<0 e
Et acces a une grande partie des brochet y compris brochet %
habitats disponibles pour chabot,
. ) Anguille Jb
loche franche, vairon, goujon
+ zones favorables a la
reproduction du chabot
disponibles
21
RIVES& POURUN
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
. ’ . . ’ . . .
Scenarios 1 et 2 : débits cibles = débits biologiques borne basse et
borne haute
Débits cibles = Qbio borne basse scenario 1 Débits cibles = Qbio borne haute scenario 2
Débits 6000 6,000
enm3/s
5,000 5,000
4,000 4,000
3,000 3,000
2,000 2,000
- “ ‘ - || H | |
o000 ||...|... ” ” ||..|||..I||||||||||.._,.||...||..|u........ 0000 ||III I ||II||II|I|...||........|III ]
UHO1 UHO2 UHO6 UHO9a UHO03 UH04 UHOS UHO7 UHO8 UH10 UH11 UHO09b UHO09c UHO1 UHO02 UHO6 UH09a UH03 UH04 UHOS UHO7 UHO8 UH10 UH11 UHO09b UHO09c
WAvril ®mMai ®Juin Juillet mAolt Septembre W Octobre WAvril ®Mai ®Juin Juillet mAolt Septembre M Octobre

22
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Scenario 3 : débits cibles = QMNS5 (Vpnul)

Débits en m3/s

6,00

3,00
2,00

1,00

0,00 || .|| 1

 Avril

Débits cibles =QMNS5 scenario 3

Mai  ®Juin Juillet Aolit

RIVESs
EAUX

DU SUD-OUEST

| (SN R S
UHO1 UHO2 UHO6 UHO09a UHO3 UHO4 UHO5 UHO7 UHO8 UH10 UH11 UHOSb UHO9c

Septembre M Octobre
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1% gpproche sur les débits mensuels moyens

Scenario 1 : débits biologiques borne basse

avril mai juin juillet aolt  |septembre| octobre

UH1 | Oudon amont - Site amont
UH2 | Oudon amont - Site aval
UH6 Oudon Moyen

UH%a Oudon Aval

UH3 Usure

UH4 Hiére

UH5 Chéran

UH7 Araize

UH8 Misengrain
UH10 Verzée
UH11 Argos
UH9% Sazée
UH9c Thiberge

Légende
Réseau hydrograghique
 pencipal

non ot

ol

=> Volumes potentiellement mobilisables non nuls (cases vertes)
Scenario 3 :

=> Volumes potentiellement mobilisables nuls (tous les mois, tous UH)

Scenario 2 : intermédiaire

2éme approche avec les chroniques de débit...

]

—

Bassin de 'Oudon
Unités hydrographiques selon VPM

5 10km

RIVESz
EAUX

o1 Su0-DUEST

(g-. assind
8 /1"0udo
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.
UH1 : Oudon amont amont _
o
“W
5
0.80
------------------- 1 Y
| 4
0.70 A
i 3
1 \
1
0,60 [ )
1 P
1 \
1
0.50 :
= 1
SO S P ———
g
§ o040 g
:,5 ]
030 Ree e e
Volume disponible scenario 1
0.20
0.10
0.00
otavr o1-mai ojuin oLuil 01300t o150t o100 o1-nov o1.déc
Date
ammOmens moyen 1/5 - a() écolo BB === Q écolo BH
25
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Calcul du volume potentiellement mobilisable REIXlEJSX& PARTAGE
DU SUD-OUEST PELEAY
.
UH1 : Oudon amont amont -
‘< b
.
Scenario 2 (Qbio | Scenario 1( Qbio ’
UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse) i J
UH1 0 0 1046 350 3

Le volume potentiellement mobilisable selon le scenario 1 est 1 046 350 m3 pour la période avril a octobre.

Aucun volume n’est disponible selon les scenarios 2 et 3 sur cette UH.

VPM mensuel scen 3
700000

Volume en m3

VPM mensuel scen 2

VPM mensuel - scen 1

700000 700000

600000 600000 600000

500000 500000 500000

400000 400000 400000

300000 300000 300000

200000 200000 200000

100000 100000 100000 I

0 0 0 L -
N B o & It > R
S & & &8 @@0‘ éoe@ S @ s@ & &(é)@ E © S8 & @\“‘ & @Qv@
HQ’Q H%Q HQ/Q

26
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Calcul du volume potentiellement mobilisable
UH2 : Oudon amont aval
1,20
e e e —--—-
1,00 i
[}
[}
0,80 '
= |
S~
(EBO
s Volume disponible scenario 2
€40 Volume disponible scenario 1
a
0,20
0,00
01l-avr 01-mai 01-juin 01-juil 01-aolt
e mens moyen 1/5 == Befeécolo BB

01-sept

01-oct
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EAUX

DU SUD-OUEST

01-nov 01-déc

= @ Q écolo BH
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Calcul du volume potentiellement mobilisable

UH2 : Oudon amont aval

Scenario 2 (Qbio

UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute)

Scenario 1( Qbi
borne basse)

o

UH2

UH1+UH2 0 333 069

2091161

Ces volumes incluent les deux UH : UH 1 et UH 2

VPMmensuel scen 3 VPMmensuel - scen 2

1200000 1200000
1000000 1000000
800000 800000
600000 600000
400000 400000

200000 200000 I
o 0

avril mai juin juillet ot septembre octobre avril mai juin juillet ot

septembre  octobre

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

RIVESe
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VPMmensuel - scen 1

POURUN
PARTAGE
DURABLE
DE L'EAU

28



03/10/2025

) . RIVESg | rourun
Calcul du volume potentiellement mobilisable Ev x PARTACE.
DE L'EAU
DU SUD-OUEST
UH3:U 2
. Usure '.
0.80
___________________ W P
070 : 1 I 3
i ' \
1 ! Y
1 1 - |
0.60 ! :
1
] 1
H ]
H ]
050 H 1
= i !
2 H i
2 1
E 1 H
G T S A — P . e ———————
; 0.40 : [
H
8 e e e B L e i
030 Il :
[} 1
i ]
] 1
020 H H
1
]
e s e
) ¥
0.00
Ot ot oL-juin o1l O1-aoit Otesept 1ot 0o o1-dc
Date
a(mens moyen 1/5 - ) écolo B8 -=Q écolo BH
lcul du vol I bilisabl RIVESe | o
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DURABLE
EAUX | oume

UH3 : Usure

Scenario 2 (Qbio | Scenario 1( Qbio
UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse)

UH3 UH3 0 0 98 250

Le volume potentiellement mobilisable selon le scenario 1 est 98 250 m3 pour la période avril a octobre.

Aucun volume n’est disponible selon les scenarios 2 et 3 sur cette UH.

VPM mensuel scen 3 VPM mensuel scen 2 VPM mensuel - scen 1
25000 25000 25000
20000 20000 20000
15000 15000 15000
10000 10000 10000
5000 5000 5000 I
; . 0 H =
§ & \Q\o \3@ %o“‘ @&Q\e 00&@ @4{\\ @5\ \Q@ \\&\“‘ bo'& &@Q@ &@Q@ 5\@\ & . \o\\‘ \\’%\“& %Q'o‘ @v@ a'@m
& & ¢ &£
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BN =2
. 2
UH4 : Hiere ]
= b
) ‘L?
0.90 c {
080 S e 1 [mm——————— 4
| | \
1 i ¥
1 ] - !
0.70 ~
1 I /
[ ]
[l i
0.60 1 !
| 1
| ]
- 1 i
% o050 ! !
E 1 1
s ! ]
= 1 1
2 040 ! !
a | I
0.00
0l-avr 0%-mai 01-juin 01-juil 01-aodt 01-sept 0l-oct 0l1-nov 01-déc
Date
a0 mens moyen 1/5 - =) écolo BB = w= () écolo BH
lcul du vol I bilisabl RIVESe | o
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DURABLE
EAUX | oume

DU SUD-OUEST

UH4 : Hiere

Scenario 2 (Qbio
UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute)

UH4 0 0

Scenario 1( Qbio
borne basse)

51229

UH
UH4

Le volume potentiellement mobilisable selon le scenario 1 est 51 229 m3 pour la période avril a octobre.

Aucun volume n’est disponible selon les scenarios 2 et 3 sur cette UH.

VPM mensuel scen 3

VPM mensuel scen 2 VPM mensuel -scen 1

60000

60000 60000
S 50000 50000
40000 40000
30000 30000
won 20000 20000
10000 10000 10000

0 0

avmil mai juin juillet aolt  septembre octobre

avril mai juin juillet a0t septembre octobre awil mai
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Calcul du volume potentiellement mobilisable

UH9b : Sazée
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35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

0.40 )
___________________ R S
1 i (
035 H | v \
1 ! t
1 )
1 (]
0.30 ! lI
)
i ]
1 ]
i 1
0.25 H 1
- H |
<2 1
" 1
13 H 1
§ 020 | )
= H
) I i e e e e
g r
_________________ . S
015 1 (]
1 ]
[ ]
‘ 1 [}
0.10 1 1
]
[}
0.05 PR o o o o o o e e - - - ‘I
0.00
0l-avr O1-mal 01-juin 01-juil 01-aot 01-sept 01-oct O1-déc
Date
amm(mens moyen 1/5 - - écolo BB - = écolo BH
lcul du vol I bilisabl RIVESe oo
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
EAUX | oot
DU SUD-OUEST
b 3 \
. .
UH9b : Sazée :
Scenario 2 (Qbio | Scenario 1( Qbio
UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse)
UH9b UHS%b 0 0 29933

Le volume potentiellement mobilisable selon le scenario 1 est 29 933 m3 pour la période avril a octobre.

Aucun volume n’est disponible selon les scenarios 2 et 3 sur cette UH.

VPMmensuel scen 3

35000

30000

15000

10000
5000

)
awri mai juin juillet a0t  septembre octabre

VPMmensuel scen 2

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

avril mai juin juillet aolt  saptembre octobre

VPM mensuel -scen 1

ao(t  septembre octobre
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Calcul du volume potentiellement mobilisable

UH5 : Chéran
UH7 : Araize
UHS8 : Misengrain

Débit fen m3s)

% s Lo oo sy
35
Calcul du volume potentiellement mobilisable REIXlEJSX& EE{TZEE
UH11 : Argos UH9c : Thiberge
o I . e preeee
y E tioe ﬂ 'I i _|l
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Calcul du volume potentiellement mobilisable

UH5 : Chéran B

UH7 : Araize f

UHS8 : Misengrain

UH11 : Argos

UH9c : Thiberge

Scenario 2 (Qbio | Scenario 1( Qbio

UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse)
UH5 UH5 0 0 0
UH7 UH7 0 0 0
UH8 UH8 0 0 0
UH11 UH11 0 0 0
UH9c UH9c 0 0 0

Aucun volume n’est disponible sur ces UH, quel que soit le scenario

DU SUD-QUEST

37

Débit (en m3/s)

Calcul du volume potentiellement mobilisable

1

=1
S

UH10 : Verzée

Ol-avr 01-mai 01-juin

amm(mens moyen 1/5

01-juil

01-a0it
Date

01-sept

= =) écolo BB

0l-oct

= =Q écolo BH

01-nov

RIVESe
EAUX

DU SUD-OUEST

01-déc

POURUN
PARTAGE
DURABLE
DE L'EAU
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RIVESa  rourun

Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DURABLE
EAUX | ovma

DU SUD-OUEST

UH10 : Verzée

Scenario 2 (Qbio | Scenario 1( Qbio

UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse)
UH10 UH10+UH11 0 0 621672 o }
UH11 UH11 0 0 0 i '
S

Selon 2 scenarios le volume potentiellement mobilisable est nul

Selon le scenario 1, et compte tenu du Vp nul sur 'UH 11 (Argos), le Vp de la Verzée est de 621 672 m3

VPM mensuel - scen 3 VPM mensuel - scen 2 VPM mensuel scen 1

500000 500000 500000

450000 450000 450000

400000 400000 400000
350000 350000

300000 300000 350000

250000 250000 300000

200000 200000 250000

100000 oo

50000 50000 150000

0 0 100000

N « D «
3\ 6@\ & \)\\\@& @0\;& 0\0@ F 663/ m&\ @\ \\>\° \)\\\@& @0& &‘S\'L @c@ 50000 _
S <& S S & & 0
& o« avril mai juin juillet aot septembre octobre
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Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DURABLE
EAUX | oume
DU SUD-OUEST

UH6 : Oudon moyen

Débit (en m3/s)

0.00
Olavr OL-mai O1juin 01-juil 01-aoit 01-sept Oloct Olnov OL.dic
Date
am—(mens mayen 1/5 - écolo BB - écolo BH
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RIVESs | ron
EAUX DUR/{BL[
DU SUD-OUEST PELEAY
UHG6 : Oudon moyen
Le volume potentiellement mobilisable selon le scenario 1 est 686 485 m?3 pour la période avril 3 octobre,
prélevable uniquement en juin.
Aucun volume n’est disponible selon les scenarios 2 et 3 sur cette UH.
Scenario 2 (Qbio | Scenario 1 ( Qbio I
UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse)
UH6 | UH1+UH2+UH3+UH4+UH5+UH6 0 0 686 485
VPM mensuel scen 3 VPM mensuel scen 2 VPM mensuel - scen 1
1 1 800000
08 038 600000
0,6
04 EZ 400000
0,2 02 200000
0 N 0 0
b&\ & \\>\<\ @\e @O\» P z&\,,& 6\\\\ \(@\ \\@ \\)k\e‘ %(;o“ . Z&@ r @Z %ﬁ &"\ \Q\\“ Q)\@‘ @o'o‘ . é‘@z . 00@
41
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EAUX |
DU SUD-OUEST PELEAY
UH6 : Oudon moyen 4
.
y ‘\UT—H?
il 1
Comme le débit qui transite a la station UH6 provient potentiellement de toutes les UH amont {)UH4 UH2 B
(UH1 a UH6), ce volume est a partager avec tous les UH amont, ce qui limite donc b \ UH3
. 7 . . . . P v
considérablement les volumes disponibles calculés individuellement pour UH1 UH2 UH3 et t\,iLJHS / yf
- > — b
UH4 ==
f
zy\”?
Ll
S
\L\J\f
La somme des volumes de ces 6 UH ne doit pas dépasser 686 485 m3 dans le cas du scenario 1
Pour les deux autres scenarios, cette somme est nulle donc finalement les VP sont nuls égalementipour UH2
Scenario 2 (Qbio | Scenario 1 ( Qbio
UH UH drainé Scenario 3 (Vpnul) borne haute) borne basse)
UH1 UH1 0 0 1 04¢350
UH2 UH1+UH2 0 33‘ 069 209y161
UH3 UH3 0 0 98 250
UH4 UH4 0 0 51229
UHS UHS 0 0 0 Vp UH1 +Vp UH2 + Vp UH3 + Vp UH4 + VP UH 6 = 686 485m?3
UH6 | UH1+UH2+UH3+UH4+UH5+UH6 0 0 68@685
=> Répartition a étudier
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RIVESs& | rowrun
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DURABLE
EAUX | ovma
DU SUD-OUEST
.
UH9a : Oudon aval
600 S
]
T ]
L i i
i I 3
- 1 I = 9
5.00 H 1 3
[} I
i 1 ]
1 ] F
1 1
| 1
400 i H
1 1
- 1 ]
3 i '
E H H
H 1
‘g_ 3.00 H i
: 1 ]
2 T 0000 e i e e o e e -
-}
Fe————
2.00 [}
1
1
)
]
1.00 !
_________________________ ]
0.00
01-avr 01-mai 01-juin 01-juil 01-ao0it 01-sept 01-oct 01-nov 01-déc
Date
(O mens moyen 1/5 - () écolo BB - e () écolo BH
lcul du vol I bilisabl RIVESe | o
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DURABLE
EAUX | oo

DU SUD-OUEST

UH9a : Oudon aval

UH

UH drainé

Scenario 3 (Vpnul)

Scenario 2 (Qbio
borne haute)

Scenario 1( Qbio
borne basse)

UH9a

tous

0

0

5487212

Selon 2 scenarios le volume potentiellement mobilisable est nul

Selon le scenario 1, et compte tenu des Vp respectifs de 'Oudon moyen (686 485 m3), de la Verzée (621 672 m3) et de
la Sazée (29 933 m3), il resterait un volume potentiellement mobilisable de 4 149 123 m3 (18% en avril, 81% en juin)

VPM mensuel - scen 3

VPM mensuel - scen 2

VPM mensuel - scen 1

5000000 5000000 5000000
4500000 4500000 4500000
4000000 4000000 4000000
3500000 3500000 3500000
3000000 3000000 3000000
2500000 2500000 2500000
2000000 2000000 2000000
1500000 1500000 1500000
1000000 1000000 1000000
500000 500000 500000 l
0 0 0
N s . N N . . N 5 .
S &S ¢S s R & S & e S S R e
Ay & $ N & & N & &
R R R
& & &
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) . RIVESa& | rowrun
Calcul du volume potentiellement mobilisable PARTAGE
DE L'EAU

DU SUD-OUEST

Synthese
Sur la période d’avril a octobre :
Compte tenu des cumuls de bassin, le scenario 2 conduit aussi a un Vpm nul (comme le scenario 3).

Le Vpm du scenario 1 totalise 5 487 212 m3 sur avril - octobre

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
UH drainé UH cumul BV cumul BV cumul BV
UH1 UH1 Oudon amont am
UH1+UH2 UH2 Oudon amont av
UH3 UH3 Usure
UH4 UH4 Hiére
UH5 UH5 Chéran
UH1+UH2+UH3+UH4+UH5+UH6 [UH6 Oudon moyen 686 485 0 0
UH7 UH7 Araize 0 0 0
UH8 UH8 Misengrain 0 0 0
tous UH9a Oudon aval 5487212 0 0
UH10+UH11 UH10 Verzée 621672 0 0
UH11 UH11 Argos 0 0 0
UH9%b UH9b Sazée 29933 0 0
UH9c UH9c Thiberge 0 0 0

45
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Comparaison volume potentiel mobilisable
Prélevements diffus et usages actuels
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6000 000

5000 000

4000 000

3000 000

2000 000

1000 000

A I'échelle de I'ensemble du bassin, seul le scenario 1 permettrait de couvrir le volume de I'ensemble des
prélévements (sans tenir compte de leur répartition temporelle)
Les deux autres scenarios requierent des économies d’eau

RIVESa | rouon
EAUX DURABLE

DE L'EAU
DU SUD-OUEST

Comparaison volume mobilisable et usages actuels

Volumes globaux

Prélevements totaux Avril - Octobre

Volumes potentiellement mobilisables /621962
(avril - octobre)

— 726961
2388063
\l -’W/
WL 436070
379913
u Prel_AEP ® Prel_ABREUVEMENT
u Prel_IRRIG_HorsPE Prel_IRRIG_PEdeconnect
= Prel_IRRIG_PE = Prel_PE_NonIRRIG
Vemscenario 1 Vemscenario 2 Vemscenario 3 = Prel_INDUSTRIE = Prel_PE_NonIRRIGdeconnect

47
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EAUX DURABLE

DE L'EAU
DU SUD-OUEST

Comparaison volume mobilisable et usages actuels

Redécoupage UH9enUH9a,UH9b,UH9c

Pour les prélevements diffus :

- Abreuvement : répartition au pro rata des Surfaces Agricoles Utiles de chaque UH (RPG 2020)
- Evaporation : répartition au pro rata des surfaces de plans d’eau

Pour les prélevements d’Irrigation : répartition au pro rata des surfaces irriguées

Pour les consommations AEP : répartition au pro rata des populations (des données INSEE)

Pour les rejets de stations d’épuration : en fonction de la localisation de chaque rejet
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POURUN
Comparaison volume mobilisable et usages actuels RIVESe PARTACE.
DU SUD-OUEST PELEA
L Y
Comparaison par UH: UH1a UH 6
Scenario 2 Scenario 1( #
Scenario 3 (Qbio borne Qbio borne Scenario 1
VPM UH drainé UH (Vpnul) haute) basse)
UH1 UH1 Oudon amont am 0 0 1046 350
UH1+UH2 UH2 Oudon amont av 0 333069 | 1044811
UH3 UH3 Usure 0 0 98 250 686 485 i
UH4 UH4 Hiere [ [ 51229 enjuin
UH5 UH5 Chéran 0 0 0
UH1+UH2+UH3+UH4+UH5+UH6 | UH6 Oudon moyen 0 0 0
Prélevements avril - octobre
Volumes de prélevements actuels o0 Oudon amont
700000 t aval
600000 Usure Hiere Chéran ~ Oudon moyen
500000
400000
Prélevements actuels nettement 300000
supérieurs aux volumes 200000
potentiellement mobilisables
100000
0
UHO1 UH02 UHO03 UH04 UHOS5 UHO06
] & AP = e ] l = preldiffy
49
RIVES& POURUN
Comparaison volume mobilisable et usages actuels PARTAGE
EAUX oo

700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000

o i i

100 000

avril mai

Dprélev. Abreuvement

Comparaison par UH : UH1 a

= PE connectés (tous): Prélév IRR
= Evaporation des PE déconnectés NON AGRI

W rrigation par prélevements directs (cours d'eau ou nappe W préléy. Industrie

DU SUD-OUEST

UH6

cumul UH1 2 UH Molumes de prélévements actuels (m3)

mn

juin Juiller aodt septembre octobre
BPE connectés (tous): Prélév EVAP

®irrigation depuis PE déconnectés

[Prélévements diffus encadrés en rouge ]

W prélév. AEP
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RESULTATS CROISEMENT 4 VOLETS

Comparaison de 3 scénarios — UH1 a UH6

RI ES& POURUN

PARTAGE

DURABLE

DE L'EAU
DU SUD-OUEST

Usages
Diffus / Non diffus
m— ~ Volume encore disponible ou déficit
“nari DOE a UH6 UM136- Scénario1VP . o
Scenario il “e»  Vp dispo = 415000 m3 en juin
: DOE . . A .
3: DO mai 227552 (partiellement grace aux rejets de STEP)
MIN juin 387659 .
QMNS juillet 412577 0 les autres mois
Sauf en juin : 55 L/s aolt -352 608 Sfr e N g _ 3
" pr—— Déficit a résorber = 1 145 800 m
Tous Préléevement
UH136-  prélevements sdiffus octobre -280399
avril 222105 172823 ) R
mai 287987 236051 QMNS tous les mois UH_1 46- |Scénario Pas de volume diSpO
juin 401605 308252 avril -162612
juillet 598423 422227 mai '2;; Z;g
ao(t 512817 362721 juin - T P _ 3
septembre 322768 206450 julet 412577 Déficit a résorber = 1 832 000 m
octobre 390385 291247 aolt -352608
2736180 1999770 septembre  -195443
octobre -280399
SCENAro e tous les mois UH136- |scenarioave Pas de volume dispo
1 avril -162 612
DOE MAX mai -227552 PP _ 3
juin SSRGS Déficit a résorber =1 832 000 m
juillet -412577
aoit -352 608
septembre -195 443
octobre -280 399
51

Comparaison volume mobilisable et usages actuels
Comparaison par UH : UH7, 8, 9b, 9c et 11

Volumes potentiellement mobilisables

RIVESs | conon
EAUX | i
DE L'EAU

Scenario 2 Scenario 1(
Scenario 3 (Qbio borne Qbio borne
UH drainé UH (Vpnul) haute) basse)
UH7 UH7 Araize 0 0 0
UH8 UH8 Misengrain 0 0 0
UH11 UH11 Argos 0 0 0
UH9b UH9b Sazée 0 0 29933 Prale t il tob
UHoc UH9C Thiberge 0 0 0 relevements.avrll--octobre
450000
Volumes de prélévements actuels (m3) 200000 Araize
350000
Vpm nuls pour tous les scenarios Argos
300000
Sauf pour la Sazée scenario 1 (29 933 m3 250000
prélevable uniqguement en juin) 200000
Misengrain Sazée Thiberge
150000
100000
- H =
0
UHO7 UHO8 UH9B UHSC UH11
mPreld AEP m Prelé t INDUSTRIE m TousPrelevements IRRIGATION Preldiffus
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Comparaison par UH

Comparaison volume mobilisable et usages actuels

: UH10 Verzée

Prélévements avril -

RIVESs

DU SUD-OUEST

POURUN
PARTAGE
DURABLE
DE L'EAU

octobre {
1000000 >y
900000 R Y
800000 - i /"
700000
600000 VPM mensuel
500000 500000
Vpm nuls pour tous les scenarios 2 et 3 400000 #0000
300000 300000
. 200000
Vpm scenario 1 (621 972 m3) 200000
100000 100000 I
. | : —
UH10 avril mai juillet aolt  septembre octobre
=> UH déficitaire Preldiffus
m TousPrelevements IRRIGATION
W Prelévement INDUSTRIE
M Prelevement AEP
53
POUR UN
Comparaison volume mobilisable et usages actuels REIXlEJSX& PARTAGE
DU SUD-OUEST PELEAY
° z UH10 - Verzée
Comparaison par UH : UH10 Verzée
UH10 Verzée 29000 —]
Volume Potentiellement 150000 :
Mobilisable : 621 972 m?3
Sur juin et juillet —
100 000
Volumes de prélévements actuels
bien supérieurs sur les autres mois
50000
0
avril mai juin juillet aoiit septembre actobre
@ prélév.dus aux plans d'eau (PE) connectés Evaporation des PE déconnectés NON AGRI
m irtigation depuis PE déconnectés m Irrigation par prélévements directs (cours d'eau ou nappe
W préléy. Industrie Oprélév. Abreuvement
B Aucun prélév. AEP
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RESULTATS CROISEMENT 4 VOLETS

Comparaison de 3 scénarios — UH 10

Usages

Diffus / Non diffus

DOE a UH10

POURUN
RI ES& PARTAGE
DURABLE
DE L'EAU

DU SUD-OUEST

Scénario ui10 Scénario 3VP Vp dispo = 338 500 m3 en juin et 18 000
3: DOE avril -88306 3 juillet (partiell t ors
MIN mai 112545 ms en julllet (partiellement grace aux
QMINS quf; . 3121:; rejets de STEP) , O les autres mois
- - juille
Prélévements  Prélévements Sauf en juin et juillet : 70 L/s aolt -81763 Déficit a résorber 349 500 m3
UH10 connus diffus septembre -68 759
avril 96 480 94131 octobre -177 955
mai 120 855 118650 QVINS tous es mois o scénario 2\
juin 161 457 151120 ) i
juillet 169 137 148702 v 88306 Pas de volume dispo
aodt 103570 88066 mal 112545 Déficit a résorber 614 000 m3
septembre 79290 75356 uin 144474
octobre 201910 192716 Juillet 142153
932698 868741 aott 81763
septembre -68 759
octobre -186 417
QMNStous les mois VD Scénaro1ve Pas de volume dispo
avril -88 306 e o,
mai 112585 Déficit a résorber 614 000 m3
juin -144.474
juillet -142153
aolt -81763
septembre -68 759
octobre -186 417
55

Comparaison volume mobilisable et usages actuels

En prenant en compte les rejets (STEP et diffus)

Différentiel Tous prélevements

-100000

-200000

-400000

moins rejetsPrelev-Rejets

=> UH 9a excédentaire, mais répartition
mensuelle a améliorer

40000

35000

30000

25000

20000

10000

o

avil

Comparaison par UH : UH9a Oudon aval

Vpm nuls pour les scenarios 2 et 3

Vpm scenario 1 (5487 212 m3 prélevable dont 1 053 906 m? en avril et 4 433 306 m3 en juin)

mai pin

RIVESe | rouon
EAUX i
DE

L'EAU
DU SUD-OUEST

UH9a - Oudon aval

juitiet 200t septembre octobre

mpréley
mirrigation depuis PE déconnectés
Wy, Industrie

W Aucun préfév. AEP

. G
® irrigation par prélivements direets (colrs &'eau o nappe

Wpréley, Abreuvement
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PARTAGE
DURABLE
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RESULTATS CROISEMENT 4 VOLETS

Comparaison de 3 scénarios — UH 9a

Usages
Diffus / Non difus ~ Volume encore disponible ou défiit

Scénario DOE a UH9a

RI ES& POURUN

DU SUD-OUEST

wusy  senaozve  Vp dispo = 956 000 m3 en avril

: DOE il 759 462 - . ~
3: DO v tersse €1 3986 000 m3 en juin (partiellement grace
MIN mai - . % .
QMNs juin 3904851 aux rejets de STEP) (*), O les autres mois
Sauf en avril : 2.36 m3/s juillet LR P
Tous Prélevements et juin : 846 L/s / aoit -525770 Déficit a résorber 2 141 000 m3
tout BV prélevements  diffus septembre -312 475 - P N
avril 394 893 323482 octobre -537335 en mai + JUIIIEt a OCtObre
mai 501 199 423389 .
MNS5 tous | i .
juin 725823 561577 QVINS tous les mos ::’:IIBV 5°é"a_”2‘;iv:44 Pas de volume dispo
o B mai 392956 Déficit a résorber 2 687 000 m?
septembre 529288 345354 jﬁ:ﬂet :Zgﬁ 3:2
octobre 717 698 568 733 2ot 525770
septembre -312475
octobre -537335
icenarlo QMNS5 tous les mois tout BV Scénario 1VP Pas de VOIUme dlspo
: avril -294 444 PP
DOE MAX mai e Déficit a résorber 2 687 000 m3
juin -528 455
juillet -666 998 .
aoit 525770 (*) y compris UH amont (UH6 : 358 000 m3 en
septembre 320w juin et UH10 : 338 500 m? en juin)
57
RIVES& POUR UN
Comparaison volume mobilisable et usages actuels EAUX PARTACE
DU SUD-OUEST PELEAY
Conclusion

Sur la période avril octobre :

- Tous les sont UH sont déficitaires pour les scenarios 2 et 3, essentiellement en raison des prélevements diffus mais aussi
de I'usage irrigation (a fortiori avec les chiffres CA2024) et, sur I'Araize, de I'AEP

- Seul UH9a et UH 10 excédentaire pour le scenario 1 sur certains mois
- Répartition mensuelle a améliorer

- Analyse hivernale a mener
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Suite de I'étude

Planning

RIVES& POURUN
EAUX DURABLE
DE L'EAU

DU SUD-OUEST

PARTAGE

Juin

Juillet-Aodt(*)

Septembre

Octobre

Novembre

proposition de fourchettes de valeurs de débits objectifs pour chaque unité hydrologique , choix des scenarios
estivaux de DOE, incidence découpage Thiberge Sazée sur prélévements

réunion présentation de méthode concernant évolution agriculture, rappel évolution climat sur la ressource

croisement des 4 volets, comprenant le bilan besoin ressource sur la base de la situation actuelle incluant le calcul
du volume mobilisable (global prélevable au pas de temps mensuel) pour les usages ainsi que la comparaison avec
les préléevements actuels par catégorie d’usage

réunion d’appropriation des résultats; accompagnement pour le choix des scenarios (DOE VP)

o)

analyse des conditions de prél-évement hivernaux en tenant compte des recommandations du SDAGE et des débits

écoll les hivernaux

réunion présentation conditions hivernales et implication des scenarios de (DOE ; VP)

proposition de 3 scénarios de volumes prélevables incluant les évolutions a I'horizon 2050 avec les effets du
changement climatique : implications en termes d'usage et de milieux pour choix des DOE

réunion d’appropriation des résultats
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