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)‘\( Centre d’etudes et d’expertises sur les risques, 'environnement,
les mobilités et laménagement

Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

« établissement public de U'Etat sous tutelle du ministére de la Transition écologique
et de la Cohésion des territoires

« gouvernance partagée avec les collectivités adhérentes

« 2500 personnes (ingénieurs, chercheurs et technicien) qui travaillent autour des
transitions de 'aménagement au regard du changement climatique (recherche,
innovation, évaluation, AMO, production de Doctrine, ...)

Répartition de |a dotation 2022 par domaine d'activités
(activités "Opérateur routier de I'Etat” incluses)

7‘3“ 12%
20% . 6%

» Ingénierie des territoires

Performance et gestion patrimoniale ces batiments

= Mobilités
= Infrastructure de transports
= Environnement et risques

= Mer et littoral
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 Accompagnement dans gestion et restauration du patrimoine de gestionnaires
d’infrastructures (renaturation, fauchage exportation, gestion des dépendances

vertes...)

« Aménagements en ville et solutions pour intégrer la biodiversité et U'eau dans

un contexte de changement climatique (stratégie de désimperméabilisation,
vegétalisation des espaces publics,

A ‘gCerema

Adapter la gestion
des bords de routes pour préserver
les insectes pollinisateurs sauvages

d’expériences - formation

Modes d’actions pluriels
Recherche appliquée — expertise — regle
de I'art - méthodologie - assistance a
maitrise d’ouvrage — ingénierie - controle
extérieur — evaluation — retour

| références I

ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES
ET INFRASTRUCTURES
LINEAIRES DE TRANSPORT

Définition d’une stratégie de pilotage
et d’une démarche d'actions




| soMMAIRE

1. Aquoi servent les Zones Humides et pourquoi les
conserver ?

2. Comment conserver les ZH de mon territoire ?

3. Les grands principes de la démarche Eviter-Réduire-
Compenser (ERC)

4. Exemple de projets et de mesures compensatoires
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1. A quoi servent les Zones Humides et pourquol les conserver ?
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1. Une Zone Humide c’est quoi ?

* En France, la loi sur I'eau de 1992 définit les zones
humides (L.211-1)

« on entend par zone humide les terrains, exploités ou
non, habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, salée
ou saumdtre de facon permanente ou temporaire, ou dont
la végétation, quand elle existe, y est dominée par des
plantes hygrophiles pendant au moins une partie de
lI'année »  pinpatae
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/ i / TOURBIERES

MARAIS

PRAIRIES
HUMIDES

MARAIS
SALANTS

FORETS
ALLUVIALES
BRAS MORTS

LA PERIPHERIE
DES LAGUNES

i Juncus inflexus Iris pseudacorus L. Salix alba L.
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I 1. Pourqguol certains secteurs sont humides?

—En raison de la nappe associée a une riviere

zone humide
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zone humide
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I 1. Pourquol certains secteurs sont humides?

—La présence d’une source
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zone humide
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I 1. Pourquol certains secteurs sont humides?

© S. Cohen

- Llinfluence marine

zone humide
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1. Il'y aplusieurs types de zones humides

« Patrimoine diversifié qui peut étre artificialise - Ce patrimoine évolue naturellement au

cours du temps

* Et selon les activités humaines

Adapté de CBN BP MNHN 2016
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1. A quol ca sert, une zone humide ?
)
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* Elles réalisent des fonctions...

Hydrologique

Biogéochimique

Zone d’expansion

des crues Support

LY d’accomplissement du
.. Amélioration d . .
12 qualite de eau cycle biologique des
especes

© Agence de |'eau Rhéne Méditerranée Corse - Big Bang Création
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I 2. Comment préserver les ZH de mon territoire ?

Pour bien les protéger, il faut d’abord bien les connaitre et
savoir ou elles sont !

Réaliser des inventaires plus ou moins précis aux différents stade de
& planification avec des reglements associés : Plan et Programme

P‘li SCOT: doit étre compatible avec les regles du SAGE -
sevee. DOO peut faire des préconisations sur I'inventaire des ZH dans les PLU.
Mise a disposition des CCTP pour les inventaires.

L4
PAYS

‘ bECRAON

Travail sur les Continuités écologiques, Réservoirs de biodiversite, Trame Verte et
bleue

Il existe des cartes de probabilité de présence :
https://sig.reseau-zones-humides.org/?zoom=0&|at=6625281.59993&lon=458869.89654&idlyr=16484&blyr=0rth0%20IGN&vlyr=1
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https://sig.reseau-zones-humides.org/?zoom=0&lat=6625281.59993&lon=458869.89654&idlyr=16484&blyr=Ortho%20IGN&vlyr=1

I 2. Comment préserver les ZH de mon territoire ?

Pour bien les protéger, il faut d’abord bien les connaitre et
savoir ou elles sont !

Réaliser des inventaires plus ou moins précis aux différents stade de
planification avec des reglements associés : Plan et programme

PLU(i) : > Recommandation : réaliser des inventaires conformes a I'arrété 2008
sur toutes les zones a urbaniser AU

Permet d’éviter les « mauvaise surprises » et perdre du temps

Intégrer les ZH au plan de zonage

Appliquer des régles de protection dans le reglement du PLU

Intégrer la prise en compte des ZH dans les OAP sectorielles ou thématiques
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I 2. Comment préserver les ZH de mon territoire ?

Pour bien les protéger, il faut d’abord bien les connaitre et
savoir ou elles sont !

Réaliser des inventaires plus ou moins précis aux différents stade de
planification avec des reglements associés :

Au stade projet :
Inventaire ZH des 1000 m2 d’emprise au sol conforme a l'arrété de 2008

(cf nomenclature loi sur I'eau ) puis mise en application de 'lERC

En cas de doute : Outil existant pour savoir si notre projet est soumis a la loi sur I'eau :
https://envergo.beta.gouv.fr/simulateur/formulaire/
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mailto:https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000018440419/2009-09-29
https://envergo.beta.gouv.fr/simulateur/formulaire/

I 2. Comment préserver les ZH de mon territoire ?

Reglement européen sur la restauration de la nature 29 juillet 2024
Applicable directement au droit francais

o ' Prévoit la restauration de 20 % au moins des terres et mers
européennes d’ici 2030

Restauration de tous les écosysteme dégradeés d’ici 2050

Mise en place d’'indicateurs de suivi : Indice papillons des prairies, stock de carbone
organique, indice oiseaux communs ...

Les Etats ont 2 ans pour soumettre leur projet plan nationaux pour la restauration

Formation ZH Chatelais 1er Avril
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2. Les grands principes de la démarche

Eviter-Reduire-Compenser (ERC)

g assinde : : :
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I 2. La seguence ERC : Définition, principes et objectifs

Définition

L'objectif de la séquence ERC est de concevoir, de réaliser puis de mettre en service (ou en exploitation) des
projets d'aménagement du territoire de « moindre impact », engendrant aucune perte nette voire un gain de

biodiversité

(cf. Grenelle (2009 et 2010) et loi pour la Reconquéte de la Biodiversité, de la Nature et des Paysages (2016)).

La séquence ERC constitue le fil conducteur d'intégration de I'environnement au sein de la planification et de

projets soumis a évaluation environnementale.

Article L.110-1 du CE :

« Ce principe implique d’éviter les atteintes a la
biodiversité et aux services qu’elle fournit ; a défaut,
d’en réduire Ila portée ; enfin, en dernier lieu, de
compenser les atteintes qui n’ont pu étre évitées
et réduites, en tenant compte des especes, des
habitats naturels et des fonctions écologiques
affectées.».

: ind
i 5% Cerema dB573uasH

RITOIRES DE DEMAIN

SEQUENCE ERC
x 1
T~ \ 5
renoncer D-. _‘3,
— \5
— EVITER REDUIRE
déplacer / \
Q/O f ° L- &?uthhrn
A H
modifier rédvire emprise temporel tw:hmqm contrepartie ?-'
gpogpaphcue s
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https://www.ecologie.gouv.fr/eviter-reduire-et-compenser-impacts-sur-lenvironnement

I 2. Laséquence ERC : Définition, principes et objectifs
Champ d’application

Projets soumis a procédure pouvant

relever de différents codes
APPLICATION

oa0 loi sur
3 Leau avtorisation
naturels natura A O i emvironnementale
| O construction 5 I
déchets - transport
— autorisation
Patrimo(ne s Wil \ h
C\JA 1\ industrie _
documents l.
] . . docoment s destrueti
d'vrbanisme 91’ énergie d'vrbanisme de n;'i.il::m
loisirs agricoles
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https://moodle.uved.fr/course/view.php?id=43
https://erc-biodiversite.ofb.fr/erc-applique-aux-projets/natures-doperation-regimes-et-procedures-concernees/reglementation/synthese-par-procedure-d-instruction#collapse-vbp-accordion-977-1
https://erc-biodiversite.ofb.fr/erc-applique-aux-projets/natures-doperation-regimes-et-procedures-concernees/reglementation/synthese-par-procedure-d-instruction#collapse-vbp-accordion-977-1
https://erc-biodiversite.ofb.fr/erc-applique-aux-projets/natures-doperation-regimes-et-procedures-concernees/reglementation/synthese-par-procedure-d-instruction#collapse-vbp-accordion-977-1

I 2. La sequence ERC .

Principe

Les choix d'aménagement
doivent respecter une
certaine chronologie.

Art. L. 163-1 du CE : Non
autorisation du projet en
I’état si les atteintes liées
au projet ne peuvent étre
ni evitées, ni réduites, ni
compensées de facon
satisfaisante.

E &
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Démarche itérative : adaptation du projet
appréciation des impacts-définition des mesures

Revoir le projet
et son
opportunité

Projet nouveau
Projet adapté =\l

Analyse de l'état initial de I'environnement

ntification des enjeux —\y

Appréciation des impacts
et Définition des mesures —\

Ré-évaluation des impacts
e post mesures
1 Les effets négatifs sur 'environnement ont-ils été évités au maximum ?
Non Oui
2 Les effets négatifs sur I'environnement ont-ils été réduits au maximum ?
Oui
Existe-t-il des effets résiduels négatifs sur l'environnement ?
Oui
Y a-t-il eu compensation de tous les effets résiduels négatifs ?

Qui

Le projet peut faire I'objet d'une demande d'autorisation administrative

ril
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I 2. Laséquence ERC : Définition, principes et objectifs
Principe GAIN

COMPEN-

SATION

ETAT
INITIAL ~—

REDUCTION EVITER : cette mesure modifie un
projet afin de supprimer un impact
négatif identifié que ce projet
engendrerait.

IMPACT )
BRUT DU EVITEMENT REDITIIRE : cette mesure vise a
PROJET réduire autant que possible la durée,
e I'intensité etfou I'étendue des
impacts d’un projet qui ne peuvent
pas étre complétement évités.

COMPEMSER : cette mesure a pour
objet d'apporter une contrepartie
aux effets négatifs notables, directs
ou indirects du projet qui n‘ont pu
étre évités ou suffisamment réduits.

néruauqus o i
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I 2. L’évitement

Suppression totale d'un impact négatif qu'un projet induirait,
directement ou indirectement, sur une ou plusieurs « cibles »
environnementales identifiée(s).

Evitement = garantie I'absence total d’impact sur la(es) composante(s)
environnementale(s) touchée(s).
Sinon c’est une mesure de réduction !

3 modalités d’évitement :
» D’opportunité

M GUIDE POUR.LA MISE EN B3

> Géographie : / CGEUVRE DE Lv'E‘vnEMENT .
. Concilier e'nvironnement o/ .
» Technique. | etaménagemen 15

PO IUBWRNABY%E D%/ 2%] Op OJANe0 Uo osSiw e Jnod
SPINS)/SIUaWINI0P/Sa|I}/NeJop/SoNS/ 1} ANOD 9ID0]009 MWW//-SOTIY
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Guide_pour_la_mise_en_oeuvre_de_l%27%C3%A9vitement.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Guide_pour_la_mise_en_oeuvre_de_l%27%C3%A9vitement.pdf

2. LEVITEMENT

Est-ce une mesure
d’évitement ?

Formation ZH Chatelais 1er Avril 27




Est-ce une mesure
d’évitement ?

Tout dépend de la cible |

* « Oui » pour l'arbre

’g assinde Formation ZH Chatelais 1er Avril 28
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*Habitats de reproduction,

EVITEMENT

Est-ce une mesure
d’évitement ?

Tout dépend de la cible !

* « Oui » pour 'arbre

* « Oui » pour I'ane

ou tout autre espece dont les
besoins en terme d’habitats™
resteraient limités

d’alimentation, de repos ou d’abris

Formation ZH Chatelais l1er Avril
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I 2. LEVITEMENT

Est-ce une mesure
d’évitement ?

Tout dépend de la cible !

* « Non » pour I'dne

ou tout autre espece dont les
besoins en terme d’habitats
iraient bien au-dela de la
route

*Habitats de reproduction, d’alimentation, de repos ou d’abris .

Formation ZH Chatelais ler Avril




2. CEVITEMENT

Est-ce une mesure
d’évitement ?

31
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2. CEVITEMENT

Est-ce une mesure
d’évitement ?

= « Oui », les modalités
d’alimentation et de
circulation de I'eau au
sein de la ZH ciblée ne
sont pas modifiées

Formation ZH Chatelais ler Avril 32




2. CEVITEMENT

Est-ce une mesure
d’évitement ?

« Non », les modalités
d’alimentation en eau
de la ZH ciblée sont
modifiées

Formation ZH Chatelais ler Avril
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EVITEMENT

DIMAIN

@

Est-ce une mesure
d’évitement ?

* « Non » car |'absence
totale d’'impact du
chantier sur le lit mineur
du cours d’eau n'est
pas garantie
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a) Etat initial de I'environnement

Corridor écologiav®

Habitat naturel
remarquable

Zone
humide

c) Evitement géographique par déplacement
simple du projet et de son emprise

Corridor écologiav®

Habitat naturel
remarquable

Schématisation des différents types d'évitement a I'échelle du projet d’aménagement

2. EVITEMENT

b) Projet initial

Corridor écologiav®

bhitat naturel
:marquable

humide

d) Evitement par modification de la

configuration du projet sans modification

ey

de son

+mise en

Corridor écologiaV®

Habitat naturel
re marquable

e) Evitement par modification de la
configuration du projet et de son emprise

Corridor écologiav®

Habitat naturel
remarquable

g) Evitement par modification globale
du projet (2° degré)

Corridor écologials

Bitiment 1]
Parking

Bitiment 2

Habitat naturel
remarquable

f) Evitement par modification globale
du projet (1" degré)

Corridor écologiav®

Batiment 1

Habitat naturel
remarquable

h) Evitement par modification globale
du projet (3¢ degré)

Corridor écologiav®

Bitiment 7 et 2

2 deages

Habitat naturel
remarquable

Formation ZH Chatelais ler Avril
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/Guide_pour_la_mise_en_oeuvre_de_l'%C3%A9vitement.pdf

I 2. LA REDUCTION

Diminuer autant que possible la durée, lintensité et / ou I'étendue des
Impacts, direct ou indirects, d’'un projet qui ne peuvent pas étre completement
évites.

Mesures de réduction définies apres la phase d’évitement !

TZHZPeEN03UYAA

-lonoNp-I-ap-sainsall-ap-a|dWiaxa/qj0d1a/W09 19|ped//-sdny

3 modalités de mesures de réduction :

T

» Geographie ; En phase travaux

> Technique ; __ (chantier) et en
phase d’exploitation

» Temporelle. (fonctionnement)

zﬁﬂsuqus & \(4( C ‘. ﬂ!SSin de
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https://padlet.com/ercofb/exemple-de-mesures-de-r-duction-vvheok3akl2tfz1
https://padlet.com/ercofb/exemple-de-mesures-de-r-duction-vvheok3akl2tfz1

lllustration d'un merlon maintenu en bord de cours d'eau et d'un bassin tampon
permettant d'éviter le départ des sédiments vers le cours d'eau durant le chantier. La pelle mécanique reste
sur le remblai pour réaliser le décaissement et éviter de tasser le sol de la zone humide (© Brest Métropole).

\,,\, C e r e m a (s | ssin cle Approche multi-barriéres appliquée a un talus décapé : lutte contre I'érosion par chenillage des sols, 37
)ﬁ [rou d on infiltration des écoulements superficiels a I'aide de boudins de rétention en série, maintien d’une zone
CLIMAT & TERRITOIRLS Df DIMAIN - tampon entre le chantier et le cours d'eau par mise en défens de la ripisylve




2. LA REDUCTION

J F M

A M J J A S

Adaptation des
: . . d’mgg . . . . .
périodes de —
Periode de sensibiliteé des especes aux interventions en fonction de leur cycle biologique (en rouge : période a pros- d)
crire, en jaune : période a éviter, en vert période conseillée)
transit et

accouplement

Stockage et conservation sur place des grumes issues de 'abattage des arbres
(Carriere TERREAL, Roumazieres-Loubert, 21/06/17)

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Mise en place de
passage a petite
faune sur ouvrage
de franchissement
de cours d’eau

. L assinde
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3. Mesures compensatoires, exemples

Formation ZH Chatelais 1er Avril




I 3. LA COMPENSATION

Une mesure de compensation permet d’apporter une contrepartie aux incidences néegatives notables,
directes ou indirectes, du projet sur I'environnement qui n‘ont pu étre évitées ou suffisamment reduites.

Elles doivent permettre et de maintenir voire de rétablir la qualité environnementale et les fonctions
ecosystémiques associees aux milieux naturels = 'absence de perte nette de biodiversité, voir un

gain.

Gains de biodiversite Cas n"2 : impact résiduel significatif et atteinte de

% I"équivalence

Impacts résiduels 2 seuil de significativité

Absence de perte nette

Impacts
Impacts résiduels
Impacts awant B = = = = = =
avant réduction _
évitermnent ':véd“mcﬂ“dl Gain = Perte
et réduction HEHER
Meszures Mesures
d ‘évitement d “dviterment

Mrsuoe S 77 Pertes de biodiversité :
= » Cc&ergsrnaN “ f’gsdg gﬁ Formation ZH Chatelais ler Avril 40
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I 3. LA COMPENSATION

Tout n’est pas compensable !

Si la compensation n’est pas possible, il faut proposer d’autres
variantes, retravailler son projet en appliquant les principes d’évitement
et de réduction.

Si 'optimisation du projet est insuffisante pour rendre la compensation
possible, il faut renoncer au projet.

« Sl les atteintes liées au projet ne peuvent étre ni evitées, ni réduites, ni
compensées de facon satisfaisante, celui-ci n'est pas autoriseé en I'état. »

assinde
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I 3. LA COMPENSATION

Les principes Les conditions nécessaires
v Equivalence écologique (I'objectif 1) Disposer d’un site par la propriéteé ou

d’absence de perte nette, voire de gain de par contrat ;

biodiversite)

Et

v' Faisabilité (technique, financiére,

scientifique, fonciere). 2) Déployer des mesures techniques
visant a l'amélioration de la qualité

v' Efficacité (obligation de résultats). écologique des milieux  naturels

v Proximité géographique (« mises en (restauration ou rehabilitation) ou visant la
ceuvre en priorité sur le site affecté ou a création de milieux ou modifier les
proximité de celui-ci afin de garantir sa pratiques de gestion antérieures ;
fonctionnalité de maniere pérenne»).

v' Perennité (« effective pendant toute la El
duree des atteintes »). 3) Déployer des mesures de gestion

v' Additionnalité aux engagements publics pendant une duree adéquate.
et prives.

% % assinde -
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I COMMENT SAVOIR SI ON ATTEINTS L’EQUIVALENCE ?

Quand un projet d’'aménagement impacte une zone humide ou un marais, des mesures d'évitement, de réduction
et de compensation sont requises sur les fonctions. Par ex. durant la compensation écologique :

I R

Site impacté Site de compensation

GU|DE Gains sur le

5 , % . site de compensation
de la méthode nationale d'évaluation Pertes sur le P

des fonctions des zones humides La méthode intervient alors... site mpacte . . @

avec de fortes
contraintes de temps,

évalue |'équivalence fonctionnelle
en 3 étapes

pour qu'un public technique,

& G 9= F N o
Yﬁi:z:‘_:‘:( & Cerema &fm n > :&3“-5
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I 3. LA COMPENSATION DE ZONE HUMIDE

Trés compliqué d’obtenir une équivalence des fonctions :
Nécessité d’éviter en priorité

Seule méthode existante et validée scientifiguement :

Application de la MNEFZH V2

/I\/Iesures gui permettent le plus de gains fonctionnels : \

s Le site de compensation doit étre dégradé (compenser sur un site en bon état n’a pas
d’intérét et pourrait aboutir a une dégradation des fonctions)

Q~ retrait de remblai, effacement de plan d’eau, dédrainage/comblement de fossé et rigoles. /
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I 3. LA COMPENSATION DE ZONE HUMIDE

Possibilité de mettre en ceuvre une stratégie au niveau communal ou intercommunal
Exemple de methode :
- Faire le bilan des projets a venir sur le territoire (communal, Intercommunal)
- Identifier ceux qui ne peuvent éviter I'impact sur la biodiversité et les ZH
- Evaluer le besoin compensatoire

- ldentifier les sites a fort potentiel de gain écologique : sur la base de criteres
objectifs. Par exemple : Surface de la parcelle, état de dégradation, facteurs de pression,
localisation, connectivité avec I'environnement, maitrise fonciere...

» -
- - Ty
20 S K Cerema SNCRR
-
CLIMAT E TEAEITOIRLS OF DIMA|K
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/sites-naturels-
Ceremadoc compensation-restauration-renaturation
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3. LA COMPENSATION DE ZONE HUMIDE

Deux voies pour compenser/restaurer la biodiversité

. Approche par la demande (cas de la compensation)

Y,

% ou “ﬁa‘
Mise en ceuvre des mesures

par le maitre d'ouvrage ou un
opérateur de compensation

1
Décision du projet
d'ameénagement par
le porteur de projet

Besoins de compensation

déterminés a dire
d'experts

« Approche par l'offre (sites naturels de compensation/restauration/renaturation SNCRR)

+ + %ﬂﬁqvﬁé'

Financeur Acteurs possibles

B o NV S

site naturel
Maitre d’ouvrage aménageur Entreprise volontaire

© Maitrise fonciére, état initial, trajectoire de gain écologique, demande d'agrément
€ Vente des unités possible dés I'agrément et sur toute sa durée
© Travaux écologiques, puis entretien des gains écologiques

@ CGDD- 2025
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3. LA COMPENSATION _ 2

Mars 2019 - Avant les travaux

APRES 2021 - Etat d'évolution de la végétation

Zone compensatoire a un projet
d’aménagement d’'un parc d’activité a Gaéel en
Bretagne:

Mesure : retrait de remblai et comblement de
lagunage en ZH sur 3,9ha

Couot - 93 000 €

Duree des travaux : 1 mois et demi

https://rerzh.forum-zones-humides.orq/2024/10/03/parution-du-carnet-de-

retours-dexperiences-suppression-de-remblai-en-zone-humide/
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I 3. LA COMPENSATION DE ZONE HUMIDE

Suppression de l'étang pour un retour au cours

naturel du ruisseau é Concoret (56) Suivi de la zone humide restaurée
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I 3. LA COMPENSA

| al ,, :

ey S Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

ION DE ZONE HUMIDE

‘\
Destruction des sorties de
drains enterrés

comblemgnt

|

'

Objectif: Boucher les fossés pour restaurer

—V[) [ circulation de subsurface amont-aval

Suppression du remblai /©

Comblement des fossés

Maintien des passages

/ busés

\

4

pour stabiliser la terre de

\

' 4
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I 3. LA COMPENSATION DE ZONE HUMIDE

SUPPRESSION DE REMBLAI
Objectifs des travaux ‘ "‘

* Retrouver le niveau du terrain saturé en eau

* Retrouver la capacité de débordement du cours d’eau

oul NON

E \,
REPUBLIQUE \'ﬁ,
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